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BESCHREIBUNG 



Edelgas-Niederdruck-Entladungslampe, Verfahren zum Herstellen einer Edelgas-Nieder- 
druck-Entladungslampe Lampe sowie Verwendung einer Gasentladungslampe 

Die Erfindung betrifft eine Edelgas-Niederdruck-Entladungslampe, ein Verfahren zum 
5 Herstellen einer Edelgas-Niederdruck-Entladungslampe Lampe sowie verschiedene Ver- 
wendungen einer Gasentladungslampe insbesondere fiir kosmetische oder therapeutische 
Zwecke. 

Edelgas-Niederdruck-Entladungslampen sind bekannt. Sie dienen z.B. zur Hintergrundbe- 
10 leuchtung bei LCD-Displays. Daneben ist aus der WO 98/19327 eine Xenon-Lampe 

bekannt, die fiir bestimmte therapeutische Zwecke Licht mit eng begrenzten Spektrallinien 
abgibt. Fiir breite Einsatzzwecke, insbesondere als Braunungslampe in Solarien eignet sich 
diese Lampe jedoch nicht. 

15 Als Braunungslampen sind bislang zum einen Quecksilber-Niederdruck-Gasentladungs- 
lampen bekannt, die mit einem oder zwei Leuchtstoffen versehen sind, oder Hochdruck- 
Quecksilberdampf-Entladungslampen ohne Leuchtstoff. Beide Lampenarten emittieren 
hauptsachlich im UV-A-Bereich. Dabei kann bei den Lampen mit Leuchtstoff vorteilhaft 
das UV-A-Spektrum durch die Zusammensetzung des Leuchtstoffes eingestellt werden, 
20 jedoch enthalten beide Lampen nachteiligerweise hochgiftiges Quecksilber, so dass sie 
k aufwendig entsorgt werden miissen. 

Die mit diesen Lampen erhaltenen Braunungsresultate, insbesondere die Hautfarbe und 
die Dauer der Braunung hangen vor allem von der spektralen Leistungsverteilung der 
25 UV-Quelle ab, da sowohl die Hautrotung (Erythema) als auch die sofortige und verzogerte 
Pigmentierung eine starke Abhangigkeit von der Wellenlange des eingestrahlten UV-Lichts 
zeigen. Deshalb wird bei manchen Lampentypen ein zusatzlicher UV-B-Leuchtstoff hinzu- 
gefiihrt, um das Spektrum der Lampen in gewiinschter Weise zu verandern. Das Spektrum 
. der Lampen wird ublicherweise mit folgenden Verhaltnissen ausgedriickt: UV-B / UV-A, 
^ 30 UV-A! / UV-A 2 und Erythema-B / Erythema- A. Dabei bewegen sich die Grofien iiblicher- 
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\yeise in folgenden Wellenlangenbereichen: UV-Aj = 340 bis 400 nm, UV-A 2 = 320 bis 
340 nm, Erythema-B = 280 bis 320 nm, Erythema-A=320 bis 400 nm, UV-B = 280 bis 
320 nm. 

5 In jiingerer Zeit wurden Lampen entwickelt, deren Leuchtstoffzusammensetzung aus einer 
Mischung von LaP0 4 :Ce (abgekiirzt LAP genannt) und BaSi 2 0 5 :Pb (BSP) basiert. Diese 
Lampen zeigen ein erythemisches Effizienzspektrum, das dem der Sonne sehr ahnlich ist. 

Obwohl bereits grofie Fortschritte im Bereich der Braunungslampen gemacht wurden, 
10 weisen sie immer noch eine Reihe von Nachteilen auf, die direkt mit der Verwendung des 
Quecksilber-Plasmas verbunden sind. So liegen z.B. einige Spektrallinien des Queck- 
silber-PIasmas im UV-Bereich (297, 312,6 und 365 nm) und einige im sichtbaren Bereich 
(405, 435, 546 und 579 nm). Auf Grund der Anwesenheit dieser sichtbaren Quecksilber- 
linien erscheint das Licht dieser Lampen beim Betrieb blaulich, was vom Kunden nicht 
15 gewiinscht wird. Die Quecksilberdampflinien im UV-Bereich storen zudem die freie 

Einstellbarkeit des UV-Spektrums mittels des Leuchtstoffs und miissen bei der Berechnung 
der Spezifikationsparameter einer solchen Lampe beriicksichtigt werden. 

Ein weiterer Nachteil ist die geringe Standfestigkeit dieser Lampen. So bildet sich z.B. 

20 durch Wechselwirkung des Quecksilbers mit bestimmten Leuchtstoffen, z.B. BSP, eine 

UV-Licht- absorbierende Schicht, die die UV-Lichtausbeute wahrend der Lebensdauer der 
Lampe stark reduziert. Zudem ist das gewiinschte UV-Licht auf Grund des Startverhaltens 
der Lampen nicht sofort verfiigbar. Schlie(?lich ist die Lampengeometrie beschrankt auf 
rohrenartige Formen, so dass ein Feld von nebeneinander angeordneten Lampen verwendet 

25 werden muss, um iiber eine grofiere Flache, wie z.B. bei einer Sonnenbank, eine verniinf- 
tige Lichtverteilung zu bekommen. Selbst bei Anordnung mehrerer Lampen nebeneinan- 
der wird niemals eine perfekt homogene Lichtverteilung erzielt. 

Davon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Lampe der eingangs 
30 genannten Art und ein Verfahren zum Herstellen einer solchen Lampe anzugeben, welche 
sich insbesondere fur kosmetische und therapeutische Zwecke eignen, die es ermoglichen, 
die Vorteile einer Edelgas-Niederdruck-Entladungslampe zur Erzeugung von UV-Licht 
eines gewiinschten Spektralbereichs zu nutzen. 
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Die Aufgabe wird gelost von einer Edelgas-Niederdruck-Entladungslampe mit einem mit 
Edelgas befiillten zumindest partiell UV-Iichtdurchlassigen Entladungskorper, bei welcher 
der Entladungskorper zumindest partiell mit einem Leuchtstoff beschichtet ist, der bei 
Anregung mit einem im Entladungskorper produzierten Anregungslicht UV-Licht ab- 
5 strahlt. 

Ein grower Vorteil einer solche Lampe ist, dass nach der Zundung sofort Licht der ge- 
wiinschten Art zur Verfugung stehen kann, wahrend bei Quecksilberdampf-Entladungs- 
lampen zunachst das Quecksilber verdampft werden muss. Ein weiterer Vorteil der Lampe 
10 ist ihre mit ublicherweise mehr als 20.000 Betriebsstunden sehr hohe Lebensdauer. Zudem 
ist die Lampe umweltfreundlich, da sie kein giftiges Quecksilber enthalt. 

Da fur Braunungszwecke eine UV-Quelle mit einer Breitband-Emission im Bereich von 
290 bis 400 nm ohne zusatzliche Plasma-Emissionslinien im UV- und/oder sichtbaren 

15 Bereich gewiinscht ist, kann in der Entladungsrbhre ein Edelgas wie z.B. Xenon oder Neon 
verwendet werden, das ausschliefilich im VUV- und/oder UV-C-Bereich emittiert. Es kann 
auch sinnvoll sein, ein Gemisch dieser beiden Gase zu verwenden. Die erzeugten kurzen 
Wellenlangen konnen dann durch einen Leuchtstoff oder eine Mischung verschiedener 
Leuchtstoffe in geeignetes UV-A und/oder UV-B-Licht konvertiert werden. Dies hat den 

20 Vorteil, dass sich keine Plasmalinien im sichtbaren Bereich befinden, so dass das Licht der 
Lampe vom Benutzer nicht als unangenehm empfunden wird. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung besteht der Entladungskorper zu- 
mindest partiell aus einem Glas, vorzugsweise aus einem Glas mit einer Durchlassigkeit 
25 von 20 bis 70 % fur Licht der Wellenlange 3 12,6 nm. 

Die Erfindung ermoglicht vorteilhaft die Herstellung einer Lampe, bei der die spektrale 
Leistungsverteilung nur von dem verwendeten Leuchtstoff bzw. Leuchtstoffgemisch 
abhangt. Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, einen Leuchtstoff bzw. eine 
30 Kombination oder Mischung aus verschiedenen Leuchtstoffen zu verwenden, bei dem 
weniger als 1% des von ihm bzw. ihr bei Anregung mit einem im Entladungskorper 
produzierten Anregungslicht abgestrahlten Lichts Wellenlangen unter 290 nm, zwischen 
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1% und 10% des abgestrahlten Lichts Wellenlangen zwischen 290 und 320 nm bzw. 
weniger als 5% des abgestrahlten Lichts Wellenlangen iiber 400 nm besitzen. 

Solche Abstrahlungseigenschaften erlauben beispielsweise Leuchtstoffe bzw. Kombination 
von Leuchtstoffen wie BaSi 2 0 5 :Pb (abgekurzt BSP genannt), CeMgAl u 0 19 (CAM), 
LaP0 4 :Ce (LAP), SrB 4 0 7 :Eu (SBE) und (Sr, Ba)MgSi 2 0 7 :Pb (SMS). Diese Leuchtstoffe 
besitzen eine hohe Efflzienz bei VUV-Anregung insbesondere im Bereich von 140 bis 190 
nm, in dem die Edelgas-Entladungslampen hauptsachlich emittieren, und ihr Emissions- 
band liegt im UV-A und/oder UV-B-Bereich mit jeweils einer eher geringen Breite, so dass 
die Emission in einem Bereich konzentriert werden kann, in dem z.B. die Braunungs effl- 
zienz besonders hoch ist. Durch die Anwendung einer Kombination eines UV-B-Leucht- 
stoffs, z.B. LAP, und eines UV-A-Leuchtstoffs, z.B. BSP, konnen die Spezifikations- 
parameter der Lampe so eingestellt werden, dass sich die gewiinschte Annaherung an einen 
bestimmtes gewiinschtes Spektrum ergibt. 

Da im Regelfall das von der Lampe erzeugte Licht in eine Vorzugsrichtung abgestrahlt 
werden soli, kann auf Teilen des Entladungskorpers eine UV-Licht reflektierende Schicht, 
insbesondere eine MgO und/der AI 2 0 3 enthaltende Schicht aufgebracht sein, so dass das 
im Entladungskorper erzeugte hochenergetische UV-Licht auf bestimmte Abschnitte des 
Entladungskorpers, an denen es in niederenergetisches UV-Licht umgewandelt werden soil, 
gelenkt werden kann und die Lampe einen sehr hohen Wirkungsgrad und eine entspre- 
chend hohe Braunungseffizienz aufweist. 

Die erfindungsgemaEe Lampe ermoglicht vorteilhaft ein insbesondere bei Braunungs- 
lampen vollig neues, freies Design der Lampengeometrie, die z.B. gebogen oder flach sein 
kann, wahrend die bekannten Quecksilberdampf-Entladungslampen immer rohrenartig 
gestaltet werden mussten. Damit wird es moglich, den Entladungskorper an die Umriss- 
linie einer mit der Lampe zu beleuchtenden Flache anzupassen. 

Daruber hinaus schlagt die Erfmdung ein entsprechendes Herstellungsverfahren fixr eine 
derartige Lampe vor. Hierbei kann insbesondere eine Suspension des aufzubringenden 
Leuchtmittels prapariert und auf die Innenseite des Entladungskorpers aufgebracht werden. 
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Hierfiir eignet sich vorzugsweise ein FliefSbeschichtungsverfahren, wobei als Beschich- 
tungsgewicht sich die Spannweite zwischen 2 und 6 mg/cm 2 als vorteilhaft erwiesen hat. 
Anschlieftend wird die Suspension, beispielsweise durch Ausbrennen eines Bindemittels, 
fixiert, der Endadungskorper abgedichtet und befiillt. 

5 

Dementsprechend schlagt die Erfindung einen hierfiir geeigneten Endadungskorper sowie 
ein Herstellungsverfahren fur einen derartigen Endadungskorper vor. 

Eine derartige Endadungslampe kann insbesondere in einer UV-L icht-Bestrah lungs vor- 
^ 10 richtung zur Anregung einer Hautpigmentbildung bzw. fur kosmetische oder therapeu- 

tische Zwecke Verwendung finden. Auch schlagt die Erfindung die Verwendung einen 
Gasentladungslampe als Braunungslampe vor, bei welcher ein LeuchtstofF von Licht mit 
einer Wellenlange unter 200 nm angeregt wird. Die Verwendung der an sich fiir Brau- 
nungszwecke ungeeigneten, in direktem Kontakt zur Haut sogar schadlichen Strahlung 
15 ermoglicht in uberraschender Weise, das von dem LeuchtstofF abgestrahlte Licht wesent- 
lich flexibler zu wahlen und somit das abgestrahlte Spektrum geeignet und optimaler 
anzupassen. 

Weitere Einzelheiten, Ziele und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgen- 
20 den rein beispielhaften und nicht-beschrankenden Beschreibung einiger Ausfuhrungsbei- 
spiele erfindungsgemaGer Lampen und Durchfiihrungsformen erfindungsgemafier Ver- 
fahren in Verbindung mit der Zeichnung. Es zeigen: 

Fig. 1 einen schematischen Querschnitt durch eine Ausfiihrungsform einer 
25 erfindungsgemafien rohrenartigen DBD(Dielectric Barrier Discharge) -Lamp e fur 

Braunungszwecke mit aufienliegenden, streifenartigen Elektroden, 

Fig. 2 einen schematischen Querschnitt durch eine flache DBD-Lampe fur 
Braunungszwecke mit aufieren streifenartigen Elektroden, 

30 

Fig. 3 einen schematischen Querschnitt durch eine gebogene DBD-Lampe fiir 
Braunungszwecke mit aufieren streifenartigen Elektroden, 



PHDE000075 



Fig. 4 das Emissionsspektrum einer Ein-Komponenten-DBD-Lampe mit BSP-Leuchtstoff 
in Standardgtas, 

Fig. 5 das Emissionsspektrum einer Ein-Komponenten-DBD-Lampe mit SBE-Leuchtstoff 
in Standardglas, 

Fig. 6 das Emissionsspektrum einer Xenon-Gasentladungslampe mit einem 
SMS-Leuchtstoff und 

Fig. 7 das Emissionsspektrum einer Xenon-Gasentladungslampe mit einem 
Leuchtstoffgemisch aus 40 % LAP und 60 % BSP. 

In der Fig. 1 ist eine in ihrer Gesamtheit mit 10 bezeichnete Edelgas-Niederdruck-Entla- 
dungslampe mit einer dielektrischen Sperrschicht gezeigt, wobei das Emissions-Maximum 
der Lampe im UV-A-Bereich liegt. Die Lampe weist einen gasdichten Entladungskorper 12 
auf, der bei diesem Ausfuhrungsbeispiel rohrenartig ausgebildet und mit Xenon befullt ist. 
Der Entladungskorper 12 ist auf seiner Innenseite durchgangig mit einer lumineszenten 
Beschichtung 14 versehen, die wenigstens ein lumineszentes Material enthalt, das im 
UV-A-Bereich (320 - 400 nm) emittiert. Ein zusatzliches lumineszentes Material, das im 
UV-B-Bereich (280 - 320 nm) emittiert, kann hinzugeftigt werden, um das Verhaltnis 
UV-B / UV-A zu justieren. 

Auf der Aufienseite des Entladungskorpers 12 sind zwei Elektroden 16, z.B. Al-Elektroden 
oder sog. ITO-Elektroden (ITO = Indium-Tin-Oxid = Sn0 2 :ln), vorgesehen, wobei die 
ITO-Elektroden den Vorteil haben, transparent zu sein. Die solchermafien aufgebaute, 
sogenannte DBD-(Dielectric-Barrier-Discharge)-Lampe besitzt eine hohe Leistungsdichte 
und eine lange Lebenszeit, die bei mehr aJs 20.000 Betriebsstunden liegen kann. 

Das Plasmaemissionsspektrum dieser Lampe besteht nur aus einem engen Emissionsband, 
dessen Mine bei Befullung mit Xenon bei 172 nm liegt, wobei dann lediglich einige Linien 
im Infrarot-Bereich bei etwa 828 nm mit geringer Intensitat emittiert werden. Das 
UV-Emissionsspektrum der Lampe hangt vorteilhaft nur von der Wahl der UV-A- und 
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UV-B-Leuchtstoffe ab. Dariiber hinaus bietet eine solche Lampe innerhalb weniger 
MiJIisekunden eine hundertprozentige Lichtleistung im VUV-Bereich (140 bis 190 nm). 

Da der Lampentyp nicht auf eine bestimmte, insbesondere rohrenartige Form beschrankt 
ist, ist es auch moglich Lampen mit einer flachen oder gebogenen Geometrie herzustellen, 
wie in den Fig. 2 und 3 gezeigt. Deshalb erlaubt es dieser Lampentyp, z.B. Sonnenbanke 
mit einer sehr hornogenen Lichtverteilung herzustellen. 

In den Fig. 2 und 3 ist jeweils ein schematischer Querschnitt durch eine flache 
DBD-Lampe 20 (Fig. 2) bzw. durch eine gebogene DBD-Lampe 30 (Fig. 3) gezeigt. Beide 
Lampen besitzen jeweils einen mit Edelgas befiillten Entladungskorper 22 bzw. 32, der auf 
seiner Innenseite partiell, namlich im Bereich der gewtinschten Abstrahlungsrichtung, mit 
einem LeuchtstofF oder einer Leuchtstoffkombi nation 24 bzw. 34 zur Umwandlung des im 
Betrieb der Lampe in dem Entladungskorper erzeugten hochenergetischen UV-Lichts in 
niederenergetisches UV-Licht beschichtet ist. 

Auf der Aufienseite der jeweiligen Entladungskorper sind streifenartige Elektroden 26 bzw. 
36 vorgesehen. 

Um den V/irkungsgrad der Lampen zu erhohen, ist bei beiden Lampen auf der der ge- 
wiinschten Abstrahlungsrichtung gegeniiberliegenden Seite des Entladungskorpers ein UV- 
Reflektor 28 bzw. 38 vorgesehen. Ein solcher UV-Reflektor kann in unterschiedlicher, 
dem jeweiligen Einsatzzweck optimal angepasster Weise realisiert werden, z.B. durch 
Aufbringen einer Beschichtung auf den Entladungskorper oder in Form eines separaten 
UV-Reflektionsspiegels. 

Im folgenden wird ein Beispiel zur Herstellung einer Ein-Komponenten-DBD-Lampe mit 
BSP-Leuchtstoffin Standardglas mit einer Transmission T 3126nm von 35 % fur Licht einer 
Wellenlange von 312,6 nm angegeben: 

Eine Suspension aus BSP wird auf einer Butylacetat-Basis mit Nitrozellulose als Binde- 
mittel prapariert. Die Suspension wird in einem FliefSbeschichtungsverfahren auf die 
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Innenseite eines Entladungskorpers in Form einer Lampenrohre aus Standardglas mit 1 
mm Dicke aufgebracht, was zu einer 35%-igen Transmission von Licht mit einer Wellen- 
lange von 312,6 nm bei einem typischen Gewicht der Leuchtstoff-Schicht von 2 bis 6 
mg/cm 2 fiihrt. 

Das Bindemittel wird bei einem Heizzyldus mit Spitzentemperaturen zwischen 500 und 
600 Grad ausgebrannt. Die Glasrohre wird abgedichtet und mit Xenon befiillt. Der Gas- 
druck des Xenons sollte zwischen 200 und 300 mbar liegen. Al-Elektroden werden an der 
Aufienseite der Lampen durch Adhasion oder Tauchen aufgebracht. 



Eine solche Lampe kann dann mit 6 kV und 25 kHz bei rechteckiger Wechselspannung 
betrieben werden. Das Emissionsspektrum einer solchen Lampe zeigt Fig. 4, wahrend in 
den Fig. 5, 6 und 7 die Emissionsspektren einer Ein-Komponenten-DBD-Lampe mit 
SBE-Leuchtstoff in Standardglas (Fig. 5), einer Xenon-Gasentladungslampe mit einem 
15 SMS-Leuchtstoff (Fig. 6) und einer Xenon-Gasentladungslampe gezeigt ist, auf deren 

Entladungskorper eine Mischung aus 40 % LAP und 60 % BSP-Leuchtstoff aufgebracht 
wurde (Fig. 7). Die Verfahren zur Herstellung dieser Lampen entsprechen dabei jeweils 
dem beschriebenen Verfahren. 



V 



20 
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PATENTANSPROCHE 



1. Edelgas-Niederdruck-Entladungslampe zur Erzeugung ultravioletten Lichts insbesondere 
fiir kosmetische oder therapeutische Zwecke mit einem mit Edelgas befiillten zumindest 
partiell UV-lichtdurchlassigen Entladungskorper, 

dadurch gekennzeichnet, 
5 dass der Entladungskorper zumindest partiell mit einem Leuchtstoff beschichtet ist, der bei 
Anregung mit einem im Entladungskorper produzierten Anregungslicht UV-Licht 
abstrahlt. 

2. Lampe nach Anspruch 1, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

dass das im Entladungskorper produzierte Anregungslicht Wellenlangen im VUV-Bereich 
besitzt. 

3. Lampe nach Anspruch 1 oder 2, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

dass der Entladungskorper mit Xenon oder Neon befullt ist. 

4. Lampe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dass der Entladungskorper zumindest partiell aus einem Glas, vorzugsweise aus einem Glas 
mit einer Durchlassigkeit von 20 bis 70 % fiir Licht der Wellenlange 312,6 nm besteht. 



25 
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5. Lampe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Leuchtstoff derart ausgebildet ist, dass weniger als 1% des von ihm bei Anregung 
mit einem im Entladungskorper produzierten Anregungslicht abgestrahlten Lichts 
Wellenlangen unter 290 nm besitzt. 

6. Lampe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Leuchtstoff derart ausgebildet ist, dass zwischen 1% und 10% des von ihm bei 
Anregung mit einem im Entladungskorper produzierten Anregungslicht abgestrahlten 
Lichts Wellenlangen zwischen 290 und 320 nm besitzt. 

7. Lampe nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Leuchtstoff derart ausgebildet ist, dass weniger als 5% des von ihm bei Anregung 
mit einem im Entladungskorper produzierten Anregungslicht abgestrahlten Lichts 
Wellenlangen iiber 400 nm besitzt. 

8. Lampe nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Leuchtstoff zumindest einen Leuchtstoff, vorzugsweise eine Kombination von 
Leuchtstoffen, aus der folgenden Gruppe von Leuchtstoffen enthalt: BaSi 2 0 5 :Pb (BSP), 
CeMgAl u 0 19 (CAM), LaP0 4 :Ce (LAP), SrB 4 O y :Eu (SBE), (Sr, Ba)MgSi 2 0 7 :Pb (SMS). 

9. Lampe nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass auf Teilen des Entladungskorpers eine UV-Licht reflektierende Schicht, insbesondere 
eine MgO und/oder A1 2 0 3 enthaltende Schicht, aufgebracht ist. 



- 11 - 



PHDE000075 



10. Lampe nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Entladungskorper nicht-rohrenformig ist. 

11. Lampe nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zwei der drei Dimensionen des Entladungskorpers, insbesondere seine Lange und 
Breite, wesentlich grofier sind als seine dritte Dimension, insbesondere seine Dicke. 

12. Lampe nach Anspruch 10 oder 1 1, 
dadurch gekennzeichnet. 

dass der Entladungskorper an die Umrisslinie einer mit der Lampe zu beleuchtenden 
Flache angepasst ist. 

13. Verfah ren zum Herstellen einer Edelgas-Niederdruck-Entladungslampe zur Erzeugung 
ultravioletten Lichts insbesondere fur kosmetische oder therapeutische Zwecke mit einem 
mit Edelgas befullten zumindest partiell UV-lichtdurchlassigen Entladungskorper, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Entladungskorper zumindest partiell mit einem Leuchtstoffbeschichtet wird, der 
bei Anregung mit einem im Entladungskorper produzierten Anregungslicht UV-Licht 
abstrahlt. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Entladungskorper mit Xenon oder Neon befullt wird. 
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15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Entladungskorper mit zumindest einem Leuchtstoff oder einer 
Leuchtstoffmischung beschichtet wird, der bzw. die derart ausgebildet ist, dass weniger als 
1% des von ihm bzw. ihr bei Anregung mit einem Anregungslicht abgestrahlten Lichts 
Wellenlangen unter 290 nm, zwischen 1% und 10% des abgestrahlten Lichts 
Wellenlangen zwischen 290 und 320 nm und weniger als 5% des abgestrahlten Lichts 
Wellenlangen iiber 400 nm besitzen. 

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Entladungskorper mit zumindest einem Leuchtstofif, vorzugsweise mit einer 
Kombination von LeuchtstofFen, aus der folgenden Gruppe von Leuchtstoffen beschichtet 
wird: BaSi 2 0 5 :Pb (BSP), CeMgAl n 0 19 (CAM), LaP0 4 :Ce (LAP), SrB 4 0 7 :Eu (SBE), (Sr, 
Ba)MgSi 2 0 7 :Pb (SMS). 

17. Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass 

eine Suspension des aufzubringenden Leuchtmittels auf einer Butylacetat- Basis mit 
Nitrozellulose als Bindemittel prapariert wird, 

die Suspension in einem Fliefibeschichtungsverfahren auf die Innenseite des 
Entladungskorpers mit einem Beschichtungsgewicht zwischen 2 und 6 mg/cm 2 aufgebracht 
wird, 

das Bindemittel in einem Heizzyklus mit Spitzentemperaturen zwischen 500 und 600 °C 
ausgebrannt wird, 

der Entladungskorper abgedichtet und mit Edelgas, insbesondere mit Xenon oder 
Neon mit einem Druck zwischen 200 und 300 mbar befullt wird und 

Elektroden auf der AuSenseite des Entladungskorpers angebracht werden. 
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18. Zumindest partiell UV-lichtdurchlassiger, mit Edelgas befiillbarer Entladungskorper 
fur Edelgas-Niederdruck-Entladungslampen insbesondere fur kosmetische oder 
therapeutische Zwecke, 

dadurch gekennzeichnet, 
5 dass der Entladungskorper zumindest partiell mit einem LeuchtstofFbeschichtet ist, der bei 
Anregung mit Anregungslicht UV-Licht abstrahlt. 

19. Entladungskorper nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 dass er mit einem Leuchtstoff oder einer Leuchtstoffmischung beschichtet ist, der bzw. die 
derart ausgebildet ist, dass weniger als 1% des von ihm bzw. ihr bei Anregung mit einem 
Anregungslicht abgestrahlten Lichts Wellenlangen unter 290 nm, zwischen 1% und 10% 
des abgestrahlten Lichts Wellenlangen zwischen 290 und 320 nm und weniger als 5% des 
abgestrahlten Lichts Wellenlangen uber 400 nm besitzen. 

15 

20. Entladungskorper nach Anspruch 18 oder 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass er mit zumindest einem Leuchtstoff, vorzugsweise mit einer Kombination von 
Leuchtstoffen, aus der folgenden Gruppe von LeuchtstofFen beschichtet ist: BaSi 2 0 5 :Pb 
20 (BSP), CeMgAl n 0 19 (CAM), LaP0 4 :Ce (LAP), SrB 4 0 7 :Eu (SBE), (Sr, Ba)MgSi 2 0 7 :Pb 
(SMS). 

21. Verfahren zum Herstellen eines zumindest partiell UV-lichtdurchlassigen, mit Edelgas 
befiillbaren Entladungskorpers fiir Edelgas-Niederdruck-Entladungslampen insbesondere 

25 fur kosmetische oder therapeutische Zwecke, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Entladungskorper zumindest partiell mit einem LeuchtstofFbeschichtet wird, der 
bei Anregung mit einem im Entladungskorper produzierten Anregungslicht UV-Licht 
abstrahlt. 

30 
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22. Verfahren nach Anspruch 21, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Entladungskorper mit zumindest einem Leuchtstoffoder einer 
Leuchrstoffmischung beschichtet wird, der bzw. die derart ausgebildet ist, dass weniger als 
5 1% des von ihm bzw. ihr bei Anregung mit einem Anregungslicht abgestrahlten Lichts 
Wellenlangen unter 290 nm, zwischen 1% und 10% des abgestrahlten Lichts 
Wellenlangen zwischen 290 und 320 nm und weniger als 5% des abgestrahlten Lichts 
Wellenlangen iiber 400 nm besitzen. 

10 23. Verfahren nach Anspruch 21 oder 22, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Entladungskorper mit zumindest einem Leuchtstoff, vorzugsweise mit einer 
Kombination von LeuchtstofFen aus der folgenden Gruppe von LeuchtstofFen beschichtet 
wird: BaSi 2 0,:Pb (BSP), CeMgAl u 0 19 (CAM), LaP0 4 :Ce (LAP), SrB 4 0 7 :Eu (SBE), (Sr, 
15 Ba)MgSi 2 0 7 :Pb (SMS). 

24. Verwendung eines LeuchtstofFs, vorzugsweise einer Kombination von LeuchtstofFen, 
aus der folgenden Gruppe von LeuchtstofFen bei Edelgas-Niederdruck-Entladungslampen 
insbesondere fiir kosmetische oder therapeutische Zwecke: BaSi 2 0 5 :Pb (BSP), 
20 CeMgAl u 0 19 (CAM), LaPQ 4 :Ce (LAP), SrB,Q 7 :Eu (SBE), (Sr, Ba)MgSi 2 0 7 :Pb (SMS). 



25. Verwendung einer Edelgas-Niederdruck-Entladungslampe mit einem zumindest 
partiell mit Leuchtstoff beschichteten Entladungskorper fiir kosmetische oder 
therapeutische Zwecke, wobei der Entladungskorper mit zumindest einem Leuchtstoff, 
25 vorzugsweise mit einer Kombination von LeuchtstofFen aus der folgenden Gruppe von 

LeuchtstofFen beschichtet ist: BaSi 2 0 5 :Pb (BSP), CeMgAl u 0 19 (CAM), LaP0 4 :Ce (LAP), 
SrB,Q 7 :Eu (SBE), (Sr, Ba)MgSi 2 Q 7 :Pb (SMS). 
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ZUS AMM E N FAS SUN G 

Edelgas-Niederdruck-Entladungslampe, Verfahren zum Herstellen einer Edelgas-Nieder- 
druck-Entladungslampe Lampe sowie Verwendung einer Gasentladungslampe 

Eine Edelgas-Niederdruck-Entladungslampe zur Erzeugung ultravioletten Lichts insbeson- 
dere fiir kosmetische oder therapeutische Zwecke hat einen Edeigas befullten, zumindest 
partiell UV-lichtdurchlassigen Entladungskorper, der zumindest partiell mit einem Leucht- 
stofFbeschichtet ist, der bei Anregung mit einem im Entladungskbrper produzierten 
Anregungslicht UV-Licht abstrahlt, um einen gewiinschten Spektraibereich zu nutzen. 
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